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BEHRINGER  SUPER-X PRO CX3400

BIZTONSAGI SZEMPONTOK

FIGYELEM:

Az aramiités veszélyének elkeriilése érdekében ne tdvolitsa el a
készi-1¢k burkolatat ill. hatlapjat. A késziilék belsejében felhasznalo
altal javithato részek nincsenek; javitasat bizza képzett szakemberre.
VIGYAZAT:

A tlz- ¢€s aramiités veszélyének csokkentése érdekében védje a
készi-l1éket viztdl €és nedvességtol.

CAUTION FIGYELEM
A%K OF ELECTRIC SHOC}Z& ii , E}.EKTscE)SMZ%?_ éRAMUTES iii
2 CINC N NE NYISSA KI

Ez a szimbd6lum arra figyelmeztet, hogy a késziilék burko-

latan beliil szigeteletlen olyan veszélyes fesziiltség talal-
/ /_\ \ hato, amely elegendéen nagy ahhoz, hogy dramiités veszé-
lye alljon fenn.
Ez a szimbdlum a kézikdonyv fontos kezelési ill.
& karbantar-tdsi utasitasaira hivja fel a figyelmet. Olvassa
el a haszna-lati Gtmutatot.

RESZLETES BIZTONSAGI RENDSZABALYOK

A készilek lizemeltetése elott olvassa el valamennyi biztonsdgi uta-
sitast.

Megorzés

A biztonsagi utasitidsokat ¢és a haszndalati Utmutatdot tartsa meg
tovabbi referencia céljara.

Tartsa be a figyelmeztetéseket

Tartsa be valamennyi, a késziiléken ill. az Gtmutatoban taldlhato fi-
gyelmeztetést.

Tartsa be az itmutatasokat

Tartsa be valamennyi haszndalati Gtmutatést.

Viz és nedvesség

A késziiléket viz kozelében (fiirdokad, lavor, mosogatd, mosdgép,
uszomedence, nedves pince) ne haszndlja.

Szell6zés

A késziiléket ugy helyezze el, hogy a szabad szell6zés biztositva le-
gyen. Pl.: a készilileket ne helyezze agyra, heverdre vagy mas hasonlo
helyre, mivel ezek gatoljak a szabad szelldzést. Szintén ne helyezze
zart térbe, pl konyvespolcba mert ez is akadéalyozza a késziilék koril
a levegd aramlast.

Hé

A késziiléket hoéforrasoktdl (radiator, melegitd, kalyha) ill. hot
terme-16 berendezésektdl (pl. erdsitdk) tavol kell elhelyezni.
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Tapellatas

A késziléket csak a hasznalati utasitisdban eldirt ill. a késziiléken

feltiintetett tapra szabad csatlakoztatni.

Foldelés ill. polarizacio

Ugyelni kell arra, hogy a késziilék foldelése ill. polarizacidja ne sé-

riiljon meg.

Mire kell iigyelni a halozati kabellal kapcsolatban

A haldzati kabelt ugy kell vezetni, hogy ne 1épjenek r4, ne sériiljenek

meg ratett targyaktol, kiillondsen iigyelve a kabelre ¢s a dugaszokra, a

dugaljakra ¢és a késziilékbdl torténd kilépési pontokra.

Tisztitas

A késziiléket csak a gyartd altal ajanlott modon szabad tisztitani.

Hasznalaton kiviili idészakok

Amennyiben a késziiléket hosszabb ideig nem kivanja hasznalni, htaz-

za ki a haldzati csatlakozot.

Targyak ill. folyadék bejutasa a késziilékbe

Ugyelni kell arra, hogy semmi ne essen ill. folyjon be a késziilék bel-

sejébe a nyilasokon keresztiil.

Szervizt igénylo meghibasodasok

A késziilék javitasat képzett szakemberre kell bizni, ha

— A haldzati kéabel i1ll. dugasz megsériilt

— Valami beleesett ill. belefolyt a késziilékbe

— A késziilék megazott

— A késziilék nem mikodik normaélisan, ill. teljesitménye jelentdsen
megvaltozik

— A késziiléket leejtették i1ll. a késziilékhdz megsériilt.

Szerviz

A hasznalati atmutatdéban ismertetetten talmend javitassal a felhasz-

ndld ne kisérletezzen. Minden mds javitast bizzon képzett szakemberre.

SUPER-X" PRO

CX 3400 tipusu nagypontossagu sztereo 2-utas/3-utas/mono 4-
utas, hatérol(’)s frekvenciayzilté

{if

=] = e b 8 8- ]

s :

"'_\

A Professzmnahs nagypontossdgu sztereo 2-utas/3-utas/mono 4-utas
frekvenciavalto

A Oktavonként 24 dB vilagklasszis teljesitményli Linkwitz-Riley

szlirék

Abszolut egyenletes Osszegzett amplitido valasz, nulla faziskiilonbség

Egyedi kimendszint szabalyz6 minden savhoz

Egyedi hatdrold minden kimeneten az optimalis hangsugarzo telje-

sitmény érdekében

> > >
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A egyedi kimenet némitok a konnyl sdvbedllitashoz
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A Egyedi fazisforditd kapcsoldk az azonnali faziskorrekcidhoz
A Kapcsolhaté 25 Hz-es szubszonikus szlir6 minden kimeneten az
alacsony frekvencids meghajto védelmére
A A "Low Sum" funkci6é alacsonyszintli mono kimenetet biztosit a
mélyhang hangsugarz6 mikodtetéséhez
A Allithato id6késleltetés a meghajtok fazisegyeztetéséhez
A CD HORN ekvalizaci6 az allandé irdnyt  hangtolcsér
kompenzaciohoz
A Szervo-kiegyenlitési aranyozott XLR csatlakozok minden beme-
nethez és kimenethez
A Ultrapreciz Alps potenciométerek a legjobb pontossdg ¢és
megismé-telhetdség érdekében
A Ultra alacsony zaju 4580 audio miveleti erésitdk a kivalo hangtel-
jesitményhez
A Kivilagitott kapcsolok a sotét szinpadi korilmények kozott
végzett munkahoz
A Csucsmindségl alkatrészek és kivételesen massziv konstrukcio a
hosszu ¢lettartam €s a megbizhatosag érdekében
A Arnyékolt toroid halozati transzformétor a minimalis zavaré zaj érdekében
A Szigort ISO9000 mindségbiztositasi rendszerben késziil
TARTALOMJEGYZEK
1. A KEZIKONYV tiinniiiniiiiiiiiiiiiiiniiiniiiniiieiietinscsnscssssesssnsssnsssnscnnss 4.
1.1 Tobbutas hangsugarzo6 rendszerek ...........ccoooviiiiiiiiinnnn... 4.
1.2 SUPER-X PRO: a csucs frekvenciavaltd ........................... 6.
2. A tervezeési KoncepcCio coooevveriiiiiniiiniiiniiiiiiiiiiniiiniciaisiacsnscencees 6.
2.1 Mielbtt elkezdene... .....oeieiiiiiiiiii i 6.
2.2 KezelOszervek ..o 7.
2.2.1 Sztereo 2-utas mikodtetés..........oooiiiiiiiii, 7.
2.2.2 Sztereo 3-utas UZEeM ...o.eiiuiiitiiit i 10.
2.2.3 Mono 4-utas izemmoOd ..........cooeiiiiiiiiiii 12.
3. ALKAIMAZAS..ciieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieieirr e aees 14.
3.1 ESZKOZOK.couieiie 14.
3.1.1 Mérdmikrofon ....oooeiiiii 14.
3.1.2 Generator/analizator ...........cooiiiiiiiiiiiiiii 15.
3.1.3 A2 On fllei .oviiniiii e 15.
3.2 A bemend szintek beallitdsa..............oooiiiiiiii, 15.
3.3 A kimend szintek bedllitdsa ............coooviiiiiiiiiiiiii, 15.
3.3.1 A frekvencia jelleggorbe kieséseinek megkeresése.......... 15.
3.4 A valtasi frekvencidk bedllitasa ..., 16.
3.5 Runtime KorreKcil ......oooviiiiiiiii e 16.
3501 HAtter oo 16.
3.5.2 Az elektronikus runtime korrekcid alapja ................ 17.
3.5.3 Teljesitményerdsitd runtime korrekcidja a
SUPER-X PRO alkalmazasaval .............................. 18.
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3.6 A SUPER-X PRO hatarolOi.....cooooviiiiiiiiiiiiiiiee 20.
3.6.1 A hatarold beallitdsa.........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee. 20.

3.7 LOW SUM funkcio ....oovvniiiiii i 20.

3.8 CD HORN funkcCio ....ooviiiniiiii e 21.

4. Uzembe NelyeZES . cuuuuurerurnrerrneeerneereneeeraeeeeneeereneereneesssneesnnnns 21.
4.1 Fidkba (rack) €pites ...ooviiiriiiiiiiiiiii e 21.

4.2 Halozati csatlakKozZas....cooviiiiii 22.

4.3 Audio csatlakozOk .....cooiiiiii 22.

5. MusSzaKi adatoK ccceeeiiiiieeieieiiiiiiiiirineeeeeeeeeeceessnsssnssssccccccnns 23.

1. BEVEZETES

Koszonjik, hogy a SUPER-X PRO CX3400 megvasarlasaval fejezte

ki a BEHRINGER termékekbe vetett bizalmat.

“ A jelen utmutaté elészoér ismerteti az alkalmazott
terminologi-at, hogy teljesen megérthesse a CX 3400-t és
funkcioit. Kérjiik, gondosan tanulmanyozza az utmutatot, és
tartsa meg tovabbi referencia céljara.

1.1 Tobbutas hangsugarzo rendszerek

A tobbutas hangsugarzd rendszerek manapsag csaknem mindeniitt
megtalalhatok - nemcsak a sztereo rendszerekben, mozikban,
diszkok-ban és hangversenytermekben. Ahogy a "felhasznaldk" egyre
igénye-sebbekké valnak, mar olyan "egyszerli" termékekben is
megtalalhatok, mint a TV késziilékek. Miért?

Ugyanazzal a hangnyomaéasszinttel a mély hangok hullamai sokkal na-
gyobb amplituidoval rendelkeznek, mint a magas hangok. Ha mind a
mély, mind a magas hangokat egyetlen hangsugéarzénak kell eldéllita-
nia, un. intermodulécios torzulas 1ép fel.

Ne aggodjon a szokatlan terminoldégia miatt! Mindenki ismeri azt a
je-lenséget, hogy a tlzoltéautd szirénaja mélyiilni tlinik, amikor
tadvolo-dik. Az érzékelt frekvenciat tehat a hangforras ill. a hallgatd
mozgasa befolyasolja. Ezt a jelenséget (felfedezdjérdl, Dopplerrdl)
Doppler-ef-fektusnak  nevezziik, ¢és a  hangsugarzokban s
megtaldlhato: ahogy a hangsugdrzd membranjat a mély hangok
elmozditjdk, a magas hangok emelkedni latszanak, amikor a membran
a hallgatdé felé mozdul el, ill. mélyiilni, amikor a membran az
ellenkezd iranyba mozog. Hangzasa-ban ez a vibrato-ra hasonlit, ¢és
pontosan ezt a hatast nevezziik inter-moduléacios torzitasnak.
Kovetkezésképpen egyetlen hangsugarzotol nem varhatjuk el, hogy a
teljes hangspektrumot azonos mindséggel adja vissza. Ezért ma a 2-,
3- ill. 4-utas rendszerek valtak szabvanyossa. Olyan hangsugarzok,
amelyeknek a hangspektrumnak csak egy kis részét kell
visszaadniuk, sokkal nagyobb pontossdggal tudnak megfelelni a
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feladatnak, azaz sok-kal szabalyosabb frekvencia-jelleggorbét ¢és
eloszlasi mintat mutatnak.
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Egy olyan hangsugarzé rendszer mikodtetéséhez, amely a kiilonbozo
frekvencia-tartomanyokhoz kilonbozd hangsugarzokbol all,
kiilonféle bemend jeleket kell biztositani az egyes hangsugarzok
szamara. E cél-bol a frekvenciavaltok a bemend jelet tobb
frekvenciasdvra osztjdk fel. Alkalmazhatunk az erdsité ¢és a
hangsugarz6 kozé kotott passziv frekvenciavaltokat, vagy a
jellancban az erdsitd elé helyezett aktiv rendszereket. A Hi-Fi
hangsugarz6 dobozokban altalaban passziv val-tékat hasznélnak.

1.2 SUPER-X PRO: a csucs frekvenciavalto

A BEHRINGER SUPER-X PRO CX3400 egy cstcsmindségii aktiv
frekvenciavaltd rendszer, amely 2-, 3- sdét 4-utas hangerdsitd
rendsze-rekben alkalmazhato.

Akar kis klubok, akar nagy csarnokok szamara kell egy rendszert 1ét-
rehozni, a szinpadi monitor rendszert kell fejleszteni vagy a studio-
monitort kell tovabbi mélyhang hangsugérzoval kiegésziteni: a SUPER-X
PRO az idedlis megoldas ezekhez az alkalmazasokhoz.

2. A TERVEZESI KONCEPCIO

A BEHRINGER termékek filozéfidja garantdlja a kompromisszum-
mentes dramkor konstrukcidt és a legjobb alkatrészek valasztasat. A
SUPER-X PRO-ban alkalmazott NJM4580 miveleti erdsitdok
kivételes mindségliek. Kivalo linearitas ¢€s igen kis torzitdas a
jellemzdjik. A konstrukcionak valé megfeleléshez valogatott
alkatrészek: kis tlirésti ellendlldsok és kondenzatorok, csticsmindségi
potenciométerek ¢és tobb mads, szigori szempontok szerint
kivalasztott elem.

A CX3400 feliletszerelt (SMD) technoldogiat alkalmaz. Ezek az {r-
technologiabdl atvett szubminiatlir alkatrészek kivald csomagolési
sti-riséget tesznek lehetdvé a megbizhatosdg tovabbi novelése
érdeké-ben. Ezenkiviil a késziilék ISO9000 tanusitassal rendelkezo
mindség-biztositasi rendszerben késziil.

2.1 Mielott elkezdené...

Az On BEHRINGER SUPER-X PRO CX3400 késziilékét gondosan

csomagoltuk a gyarban; a csomagolas célja a berendezés megvédése

a durva kezeléstdl. Ettdl fiiggetleniil ajanljuk, hogy gondosan

vizsgalja 4t a csomagot ¢és tartalmat a szallitds kozben esetleg

eléforduld fizikai kdrosodasok jeleire.

“ Ha a késziilék sériilt, kérjiik, ne a BEHRINGER-hez kiildje
vissza, hanem azonnal értesitse a kereskedot és a szallito cé-
get, ellenkez6 esetben a kartalanitasi ill. csereigény jogosult-
sag elveszhet. Szallitasi reklamaciot az atvevonek kell meg-
tennie.
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A BEHRINGER SUPER-X PRO 1 egységnyi fiokmagassagot igényel
(1 HU). Kéryjiik, a fiokon beliil hagyjon 10 cm helyet hatul a csatlakozoknak.
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Ugyeljen arra, hogy a késziilék koriil elegendd hely legyen a szells-
zésre, ¢s a tulmelegedés elkeriilése érdekében ne tegye a CX3400-t
meleg berendezésekre (pl. radiator).

% A SUPER-X PRO halézatra csatlakoztatasa elétt ellenorizze, hogy
a halozati fesziiltség megfelel a késziilék altal igényelt értéknek!

A CX3400 halézathoz csatlakoztatdsa a mellékelt halozati kabellal és

egy szabvanyos IEC csatlakozoval torténik. Ez megfelel minden

nem-zetkozi biztonsagi eldirdsnak.

" Kérjiik, ellendrizze, hogy minden berendezés foldelése megfe-
leld. Sajat biztonsaga érdekében soha ne tavolitsa el ill. soha
ne iktassa ki a késziilék ill. a halozati kabel foldelo vezetékét.

Alapfelszereltségként a BEHRINGER SUPER-X PRO elektronikusan

szervo-kiegyenlitett bemenetekkel ¢s kimenetekkel rendelkezik. Az

elektromos aramkor automatikus brumm- €és zajcsOkkentést biztosit
kiegyenlitett jelekhez, hibamentes lizemelést biztositva ezzel nagy
tizemi hangerd esetén is. A kiils6leg generalt halozati brummot stb.
hatékonyan elnyomja. Az automatikus szervo funkci6 érzékeli a ki-
egyenlitetlen (aszimmetrikus) csatlakozok jelenlétét, és a névleges

hangerdt belsdleg ugy allitja be, hogy elkeriilje a bemend és a

kimend jel kozotti szintkiilonbséget (6 db - korrekcio).

Tovabbi informaciok a 4. UZEMBE HELYEZES c. fejezetben.

2.2 Kezelészervek
Mivel a SUPER-X PRO szdmos szolgaltatast nyujt, a kovetkezd il-
lusztracidkon kiemeltiik az aktiv kezeldszerveket. A késziiléeken ma-
gan ezek az aktiv elemek LED didédakkal vannak ellatva, lehetéveé
téve a beallitdsok nyomon kovetését gyenge megvildgitasi
koriilmények mellett is. Ezenkiviil az elélap minden gombja aktiv
allapotban ki van vilagitva. A kezeldszervek felett két cimkecsik
talalhato, amelyek a mono 4-utas (felsd) ill. sztereo 2/3 utas (also)
iizemmoddra vonatkoz-nak. A csikok alatti LED-ek mutatjdk, hogy
mely kezeldszervek akti-vak az adott izemmodban.

%" A hatlapon a csatlakozok alatt/felett levé cimkék a kiilonb6z6
rendelkezésre allo frekvenciavalto iizemmodokra
vonatkoznak. Kérjik, iigyeljen arra, hogy a két MODE
kapcsolo és a hozza-tartozé csatlakozok megfeleléen legyenek
konfiguralva, ellen-kezé esetben tonkreteheti a
hangsugarzoit.

0:0:0 00 _© O :0:0.0 00 0 ®_ @“Dli
B 2.1 dbra: A SUPER-X PRO elélapja

2.2.1 Sztereo 2-utas mikodtetés
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El6szor a hatlapon levd két MODE (lizemmod) kapcsold segitségével
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aktivalja a sztereo 2-utas lizemmodot. Az eldlapon - a madsodik LOW
CUT (alul vagd) gomb feletti STEREO LED vilagit.

[ ______moDE ]
B —
— —

| o S mm |

2.2 abra: A két MODE gomb megfelelo beallitasa sztereo 2-utas
tizemmodhoz.

Ezt kovetéen az elélap aktiv kezeldszervei feletti LED-ek
vilagitanak, jelezve, hogy mely funkciék aktivak az ¢éppen
kivalasztott izemmaod-ban.

;;;;;

2 (8 4] 31
2.3 abra: A SUPER-X PRO eldlapjanak aktiv kezeldszervei

INPUT szabalyzé. Ezzel lehet allitani a bemenet erdsitését +12 ¢és
—12 dB kozott (1d. 16-0s szabalyzo).

LOW CUT gomb. Ez a gomb kapcsolja be a 25 Hz-es
feliillateresz-t6 szlir6t, amely a mélyhang hangsugarzdkat védi az

LOW/HIGH XOVER FREQ. szabalyzé. Ezzel a szabalyzoval le-
het beallitani a Low (mély) és High (magas) sav koézotti valtési
frekvenciat. A késziilék hatoldalan taldlhaté XOVER FREQUENCY
gomb megnyoméasa esetén a frekvencia-tartomdny 10-zel
szorzodik.

DELAY szabalyz6. Ez a szabdlyzé a mély hangokat ms-mal
késlel-teti, ami hasznos a hangsugirzé rendszerek fazisdnak
O0sszehango-lasdhoz.

[6] LOW OUTPUT szabalyz6. A Low (mély) sav szabalyzasa +6-t6l
-6 dB-ig).

LOW PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a Low (mély)
kimenet polaritasat.

LOW MUTE gomb. A Low (mély) sav némitésa.

HIGH OUTPUT szabalyzé. A High (magas) sav szabalyzéisa +6-
tol —6 dB-ig).

13 HIGH PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a High
(magas) kimenet polaritasat.

12. oldal
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HIGH MUTE gomb. A High (magas) sdv némitasa.

CD HORN gomb. Ez a gomb egy specialis frekvenciakorrekciot
hajt végre az 4llandd irdnyu télcsérek magas (High) sdvjaban.

THRESHOLD szabalyzé. Ez a szabalyz6 adja meg a hatarolo ha-
tarértéket.

LIMITER gomb. Ez a gomb az dsszes hatarolot bekapcsolja. Ha a
jel meghaladja a hataroléval bedllitott értéket, a Gain szabdlyzdé
fe-letti LIM LED vilagit, jelezve, hogy a CX3400 vagja a kimend

szintet.
® sesiolTe08 0

M@ & 5] [6 8] [9) M0 A2 (i3 (4 5]
2.4 abra: A SUPER-X PRO hatfalanak aktiv kezeldoszervei

Hasznalja a mellékelt halozati kabelt a halozatra
csatlakoztatashoz.

21 BIZTOSITEKTARTO/FESZULTSEGVALASZTO. A CX3400
csatlakoztatdsa ¢és lizemeltetése eldtt feltétleniil ellendrizze, hogy
a helyi halézati fesziiltség megfelel a késziiléken feltiintetett
fesziilt-ségnek. A kiolvadt biztositékot csak azonos tipusu ¢és
értekll bizto-sitékkal potolja. Egyes tipusokon a 230V-os tizemrdl
a 115V-o0s lizemeltetésre torténd  4atallitds érdekében a
biztositéktartdo két kii-lonb6zé moddon helyezhetd be. Kérjiik,
igyeljen arra, hogy Eurdpan kiviili 115V-o0s lizemeltetés esetén
nagyobb értéki biztositékot kell alkalmazni (1d. a 4. UZEMBE
HELYEZES c. fejezetet).

s HIGH OUTPUT csatlakozé. A High (magas) jelsav kimene-
te.

s LOW (LF SUM) OUTPUT csatlakoz6. A Low (mély) jelsav
kimenete.

[6]¢és XOVER FREQ. gomb. Ezzel a gombbal lehet atvaltani az
elélap LOW/HIGH OVER FREQ. szabalyz6 szabalyzéasi tartoma-
nyat 44 Hz ~ 930 Hz-r61 440 Hz ~ 9.3 kHz-re.

% Ennek a gombnak a megnyomasa el6tt minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia
zajt eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy
mas berendezéseket.

[8] MODE gomb. Sztereco 2-utas lizemmoédban az elsé gombnak
benyo-mott, a masodiknak kiengedett helyzetben kell lennie.
Kérjik, ve-gye figyelembe a készilék hatlapjan taldlhato
cimkéket.
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% Ennek a gombnak a megnyomasa elétt minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia
zajt eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy
mas berendezéseket.
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[S] LOW SUM gomb. Sztereo iizemmoddban, a két Low (mély) ut (path)
a LOW SUM gombbal 6sszegezhetd, ¢és az 1. csatorna Low (mély)
ki-menetére van iranyitva, ami kiillonosen hasznos kiegészitd
mély-hang hangsugdrzéot alkalmazo rendszerek esetén.

INPUT csatlakozé. A bemend jel csatlakozoja.

SERIAL NUMBER. Kérjiik, szdnja r4d az 1id6t hogy meglegyen a
szakkereskedd altal kitoltott garanciajegye, és kiildje vissza ezt a
vasarlas napjatdl szamitott 14 napon beliil, hogy jogosult legyen a
kibdvitett garanciaval jard elénydkre.

2.2.2 Sztereo 3-utas iizem

Eld8szor a hatlapon talalhato két MODE gomb segitségével aktivalja a
sztereo 3-utas tizemmoddot. Az elélapon, a masodik LOW CUT gomb
felett talalhat6 STEREO LED vilagit.

W —
PR v A—
STEREQ
- e mm

2.5 abra: A két MODE kapcsblé -niegfélelo" beallitdsa sztereo 3-utas
lizemmodhoz

Ezt kévetden az eldlap aktiv szabalyzoi feletti LED-ek vilagitanak,
jelezve, hogy mely kezel6szervek aktivak a kivalasztott
izemmodban. A kezeldszervek funkcidoi a méasodik cimkecsikon
lathatdk. Sztereo iizemmoddban mindkét csatorna mikodése ugyanaz.

71 A0 03
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2.6 abra: A SUPER-X PRO elolapjanak aktiv kezeloszervei

(1] és INPUT szabalyzé. Ezzel a szabalyzoval lehet a bemeneti
erdsitét +12 és —12 dB koz6tt szabdlyozni.

[2] LOW CUT gomb. Ez a gomb kapcsolja be a 25 Hz-es feliilvagoé
szlir6t, amely a mélyhang hangsugarzékat védi az alacsony frek-

LOW/MID XOVER FREQ. szabalyz6. Ezzel a szabalyzoval lehet
beallitani a Low (mély) ¢és Mid (kozép) sadv kozotti valtési
frekven-ciat. A késziilék hatoldalan talalhato XOVER FREQUENCY
gomb megnyomasa esetén a frekvencia-tartomany 10-zel
szorzodik.
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MID/HIGH XOVER FREQ. szabalyzé. Ezzel a szabalyzoval Iehet be-
allitani a Mid (k6zép) és High (magas) sav kozotti valtasi frekvenciat.
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DELAY szabalyzé. Ez a szabdlyzd6 a mély hangokat ms-mal
késlel-teti, ami hasznos a hangsugdrzé rendszerek fazisanak
0sszehango-lasidhoz.

(6] LOW OUTPUT szabalyzé. A Low (mély) sav szabalyzasa +6-t6l
-6 dB-ig).

LOW PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a Low (mély)
kimenet polaritasat.

LOW MUTE gomb. A Low (mély) sdv némitasa.

(9] MID OUTPUT szabalyz6. A MID (kdzép) sav szabalyzasa +6-t6l
-6 dB-ig).

MID PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a Mid (ko-
z¢ép) kimenet polaritasat.

MID MUTE gomb. A Mid (mély) sav némitasa.

HIGH OUTPUT szabalyz6. A High (magas) sav szabdlyzasa +6-
tol —6 dB-ig).

HIGH PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a High (ma-
gas) kimenet polaritasat.

HIGH MUTE gomb. A High (magas) sdv némitasa.

CD HORN gomb. Ez a gomb egy specialis frekvencia-korrekciot
hajt végre az 4llandd irdnyu télcsérek magas (High) sdvjaban.

THRESHOLD szabalyzé. Ez a szabalyz6 adja meg a hatarolo ha-
tarértéket.

LIMITER gomb. Ez a gomb az dsszes hatarolot bekapcsolja. Ha a
jel meghaladja a hataroléval bedllitott értéket, a Gain szabdlyzdé
fe-letti LIM LED vilagit, jelezve, hogy a CX3400 vagja a kimend

szintet.

o 0000 0
é*g W, W, =
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2.7 abra: A SUPER-X PRO hatlapjanak aktiv kezeldszervei

s MID OUTPUT csatlakozo. A Mid (k6zép) jelsav kimenete.

¢s 10l HIGH OUTPUT csatlakozé. A High (magas) jelsav kimenete.

MODE gomb. Sztereo 3-utas ilizemmodédban mindkét gombnak
kien-gedett helyzetben kell lennie. Kérjiik, vegye figyelembe a
késziilék hatlapjan talalhato cimkéket.

“" Ennek a gombnak a megnyomasa elott minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia
zajt eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy
mas berendezéseket.

[S] LOW SUM gomb. Sztereo iizemmoddban, a két Low (mély) ut (path)

a LOW SUM gombbal 6sszegezhetd, és az 1. csatorna Low (mély)
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menetére van irdnyitva, ami kiilondsen hasznos kiegészitd mély-
hang hangsugarzot alkalmazo rendszerek esetén.

(12l LOW (LF SUM) OUTPUT csatlakozo. A Low (mély) jelsav
kime-nete.

XOVER FREQ. gomb. Ezzel a gombbal lehet atvaltani az eldlap
LOW/HIGH OVER FREQ. szabalyz6 szabdlyzéasi tartomanyat 45
Hz ~ 960 Hz-r61 450 Hz ~ 9.6 kHz-re.

% Ennek a gombnak a megnyomasa elétt minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia
zajt eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy
mas berendezéseket.

INPUT csatlakoz6. A bemené jel csatlakozoja.

2.2.3 Mono 4-utas iizemmaod

Eldszor a két MODE gomb segitségével aktivalja a mono 4-utas
iizem-modot. Az els6 LOW CUT gomb felett, az eldlapon taldlhaté
MONO LED vilagit.

2.8 abra: A kéet MODE kapcsolo'mﬁdllitdsa mono 4-utas tizemmodhoz.

Ezt kovetden az eldlap aktiv kezeldszervei feletti LED-ek
vilagitanak, jelezve, hogy mely kezeldszervek aktivak az éppen
kivalasztott iizem-mododban. Ezen kezeldszervek funkcidéi az elsd
cimkecsikon lathatok.

7 1_0
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2.9 dbra: A SUPER-X PRO elolapjanak aktiv kezeloszervez

(1] INPUT szabalyz6. A bemeneti erdsités allitdsa +12 és —12 dB
kozott.

LOW CUT gomb. Ez a gomb aktivadlja a 25 Hz-es feliillateresztd
szUrdt, amely a mélyhang hangsugarzdkat védi az alacsony frek-
vencias jelektdl.

(3B LOW/LOW-MID XOVER FREQ. szabalyzé. Ezzel lechet szaba-
lyozni a Low (mély) és Low-Mid (kézépmély) savok kdzti valtasi
frekvenciat. A késziilék hatoldalan taldlhaté XOVER FREQUENCY
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gomb benyomott helyzetében a frekvenciatartomany 10-zel szor-
zasra kertl.
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[4] LOW-MID/HIGH-MID XOVER FREQ. szabalyz6. Ezzel lehet
szabdlyozni a Low-Mid (k6zépmély) és a High-Mid (kézépmagas)
sav kozotti valtas frekvenciajat.

DELAY szabalyzo. Ez a szabalyz6 mintegy 2 ms-mal késlelteti a
Low (mély) jelet, ami hasznos a hangsugarzo rendszerek fazisdnak
O0sszehangoléasahoz.

(6] LOW OUTPUT szabalyz6. A Low (mély) sav szabalyzasa +6-t6l
-6 dB-ig).

LOW PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a Low (mély)
kimenet polaritasat.

LOW MUTE gomb. A Low (mély) sav némitasa.

[SI LOW-MID OUTPUT szabalyzo. A Low-Mid (k6zépmély) sav
sza-balyzasa +6-t6l —6 dB-ig).

LOW-MID PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a
Low-Mid (k6zépmély) kimenet polaritésat.

MID MUTE gomb. A Low-Mid (k6zépmély) sdv némitasa.

CD HORN gomb. Ez a gomb egy specialis frekvencia-korrekciot
hajt végre az allando6 irdnyt toélcsérek magas (High) sdavjéban.

HIGH-MID/HIGH XOVER FREQ: szabalyzé. Ez a szabalyzo 4l-
litja a valto frekvenciat a High-Mid és a High sav kozott.

24 HIGH-MID OUTPUT szabalyzé. A High-Mid (k6zépmagas) sav
szabalyzdsa +6-t61 —6 dB-ig.

25 HIGH-MID PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a
High-Mid (k6zépmagas) kimenet polaritasat.

HIGH-MID MUTE gomb. A High-Mid (k6zépmagas) sdv némita-
sa.

HIGH OUTPUT szabalyz6. A High (magas) sav szabalyzdsa +6-
tol -6 dB-ig).

HIGH PHASE INVERT gomb. Ez a gomb megforditja a High (ma-
gas) kimenet polaritasat.

HIGH MUTE gomb. A High (magas) sav némitésa.

THRESHOLD szabalyz6. Ez a szabalyz6 adja meg a hatarol6 ha-
tarértékét.

LIMITER gomb. Ez a gomb az §sszes hatdroldt bekapcsolja. Ha a
jel meghaladja a hataroloval beallitott értéket, a Gain szabalyzd
fe-letti LIM LED vilagit, jelezve, hogy a CX3400 vagja a kimend
szintet.

45} ooo o 000 O
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2.10 abra: A SUPER-X PRO aktiv kezeloszervei

HIGH OUTPUT csatlakoz6. A Mid (kozép) jelsav kimenete.
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HIGH-MID OUTPUT csatlakoz6. A High-Mid (k6zépmagas) jel-
sav kimenete.

MODE gomb. Mono 4-utas iizemmodban a jobb gombnak benyo-
mott helyzetben kell lennie. Kérjiik, vegye figyelembe a késziilék
hatlapjan taldalhaté cimkéket.

“ Ennek a gombnak a megnyomasa el6tt minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia zajt
eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy mas
berendezéseket.

LOW-MID OUTPUT csatlakozé. A Low-Mid (kézépmély) jelsav
kimenete.

LOW OUTPUT csatlakozo. A Low (mély jelsav kimenete.

XOVER FREQ. gomb. Ezzel a gombbal lehet atvaltani az eldlap
LOW/HIGH OVER FREQ. szabalyz6 szabdlyzasi tartomanyat 44
Hz ~ 930 Hz-r61 440 Hz ~ 9.3 kHz-re.

% Ennek a gombnak a megnyomasa el6tt minden esetben kap-
csolja ki a teljes rendszert, mivel olyan nagy interferencia zajt
eredményez, ami tonkreteheti a hangsugarzokat és/vagy mas
berendezéseket.

INPUT csatlakozé. A bemend jel csatlakozoja.

3. ALKALMAZAS

3.1 Eszkozok
Az alabbi szerszamok nélkiilozhetetlenek a tokéletes rendszerbealli-
tdshoz. Feltétleniil meg kell probalni megszerezni a gyartotdl a hang-
sugarzok specifikdci6jat annak érdekében, hogy a rendszert a
hangsu-garzoknak megfeleld frekvencia és hangerd tartomanyban
miikddtet-hessiik. Az lizemmod és a valtasi frekvencidk beallitasahoz
%" A BEHRINGER nem viallal semmilyen felelésséget a SUPER-X
PRO nem megfelelo kezelésébol adodo hangsugarzo karosoda-

sért.

3.1.1 Méromikrofon

Mérések végzéséhez sziiksége lesz egy csucsmindségli mikrofonra,
amely olyan frekvencia jelleggdorbével rendelkezik, amely a lehetd
leglinearisabb a teljes frekvencia-tartoméanyban (pl. a BEHRINGER
ECM8000 mérdmikrofon), de legalabb 90 Hz ¢s 15 kHz kozott. He-
lyezze a mikrofont koriilbeliil 5 m-rel a mérendd hangsugdrz6 rend-
szer elé, olyan magassagba, ahol egybeesik annak a két
frekvenciasdv-nak a meghajtéival, amelyet mérni kivan. Az egyes
frekvenciasadvok szintjeinek, késleltetési 1déknek és
frekvenciavaltoknak mérémikro-fonnal torténd beallitasakor
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egyszerre csak egy hangsugarzo halmazt
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kell iizemeltetni. Altalaban két specifikus mérés kozott
ujrapoziciona-last igényel.

3.1.2 Generator/analizator

Mérdmikrofonnal és egy rézsaszin zajt a teljesitményerdsitd pult egyik
csatorndjara kiildé6 generatorral kombinalva, az analizator olyan
grafi-kont eredményez, amely mutatja az akusztikus energia
eloszléasat a kii-16nb6z6 frekvenciasavok (altaldban 1/3 oktav) kozott.
A BEHRINGER ULTRA-CURVE PRO DSP8024
ekvalizator/analizator idedlis eszkdz erre a célra.

3.1.3 Az On fiilei

Amikor a rendszerének az 4ltalanos hangzasat hallgatja, koril kell
sé-talnia a hallgatosag teriiletén, ¢és megprobalni ¢észlelni a
rezonancia frekvenciadkat ill. kioltdsokat. A hangot arra a teriiletre
kell optimali-zalni, ahol a hallgatosag tobbsége fog 6sszegyiilni, nem
hanyagolva el a tobbi teriiletet sem. Ez gyakran azt jelenti, hogy a
rendszert mond-ban kell ilizemeltetni. Technikai segédeszkozok
(analizatorok, méré-mikrofonok stb.) alkalmazasa esetén az
eredményt fiillel is ellendrizni kell.

3.2 A bemend szintek beallitasa

Mindkét bemenet max. 12 dB erdsitést/halkitast biztosit. Normal
eset-ben a keverdpult kimend szintje ¢€és a teljesitményerdsitd
bemeneti ér-zékenysége azonos, azaz 0 dB a pulton 0 dB-nek felel
meg az erdsitén is. Ebben az esetben a teljesitményerdsitd teljesen
meg van hajtva, és a SUPER-X PRO-nak nincs befolydsa a rendszer
hangerejére, mivel minden bemenet/kimenet szabdlyzé 0 dB-re van
allitva. Otthoni felvé-tel vagy —10 dBV ilizemi hangerd szinteket
alkalmaz6 diszkd kornye-zetben a teljesitményerdsitonek még +4
dBu-ra lenne sziiksége, ami még tovabbi 12 dB erdsitést igényel.
Ebben az esetben a SUPER-X PRO INPUT szabalyz6jat maximumra
kell allitani.

3.3 A kimené szintek beallitasa

Az egyes savok kimend szintje 6 dB-lel novelhetd/csokkenthetd. A
rendszer linedris frekvencia jelleggdrbéjének biztositasa érdekében
valamennyi kimend szintet analizator segitségével kell beallitani. Ez-
utan némitsa el az 6sszes kimenetet annak kivételével, amelynek val-
tdsi frekvenciait ¢és szintjeit ellendrizni kivanja, jatsszon le
megfeleld hangerdvel r6zsaszin zajt a rendszeren. Most az illeszkedd
sav bekap-csolasakor a valtdsi frekvencia kornyékén mért szintnek
kb. 3 dB-lel kell megemelkednie. Ismételje meg ezt a folyamatot
minden valtasi frekvencidra.

3.3.1 A frekvencia jelleggorbe kieséseinek megkeresése
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Ellendrizze a rendszer teljes frekvencia jelleggorbéjét. A helyiségek-
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nek a rezonancia és a kiilonbdzé visszaverddések kovetkeztében
jelen-tés hatasuk van a hangsugdrzdé rendszerek frekvencia
jelleggdrbéjére. igy nem varhaté kozvetleniill a starttdl linearis
frekvencia jelleggdorbe. Haszndaljon ekvalizatort, mint pl. a mi
ULTRA-CURVE PRO DSP8024 ill. ULTRA-GRAPH GEQ3102.
Ellendrizze a valtasi frekvencidk ko-rili kieséseket (ha a kimend
szinteket megfeleléen, a 3.3 fejezetben leirtak szerint allitottuk be,
nem szabadna kiesésnek lennie)!

Ha a frekvencia jelleggdrbe némi rendellenességet mutat, hasznos le-
het ezek korrigalasa a frekvenciavalto halozattal mieldtt ekvalizatort
(EQ) hasznalnank. Ezt kovetden a valtasi frekvenciakat a lehetd leg-
jobban korrigéalni kell ekvalizator segitségével.

3.4 A valtasi frekvenciak beallitasa
A rendkiviil csicsmindségli potenciométerek alkalmazasa sziikségte-
lenné tette az allando6 frekvencidji dugaszolé modulok alkalmazasat.
Igy a beallitasi lehetdségek olyan széles skalajaval rendelkezik, ame-
lyet még a dragabb frekvenciavaltdé halézatok is alig tudnak biztosi-
tani.
A CX3400 két specifikus frekvencia-tartomanyban mtkddik: 45 ~
960 Hz ¢és 450 Hz ~ 9.6 kHz. A SUPER-X PRO-ban alkalmazott
Linkwitz-Riley szlir6ék 24 dB/oktav meredekséggel rendelkeznek. A
cstucsmind-ségli alkatrészek, igy az 1% tiirésti fémréteg ellendlldsok
tokéletes fa-zis ¢és frekvenciamenetet biztositanak minden valtési
frekvencianal.
A valtéasi frekvencidk beallitdsdhoz kérjik, tanulményozza az egyes
hangsugarzok gyartoi specifikdcioit. Ha az egyes hangsugarzok ill.
tolcsérek polar diagramja rendelkezésre all, hasznéalja ezeket is. Ne
allitsa a frekvenciavaltast a frekvencia jelleggdrbe csucsainak ill. ki-
eséseinek kozelébe, hanem keressen egy nagyjabol linearis tarto-
manyt. Hajtogatott woofer tdlcsérek alkalmazisa esetén a tdlcsér
hosszat is figyelembe kell venni (1d. 3.5 "Runtime korrekcid").
¢ Soha ne iizemeltesse a hangsugarzé/tolcsér meghajtékat a
gyarto altal megadott frekvencia-tartomany alatt!

3.5 Runtime korrekcio

3.5.1 Hattér

Az i1dealis tdvado egy pontszerii hangforras, pl. egy végteleniil kis
mé-retli hangsugarz6 lenne, amely azonban képes a teljes frekvencia-
spektrum visszaadéasara. Sajnos a valdésidgban ilyen hangforrds nem
1é-tezik, igy néhany kompromisszumot kell elfogadnunk.

Ha egy tobbutas rendszer meghajtoi (pl. a hangtekercsek altal mozga-
tott membrdnok, de pl. egy tdolcsér nyildsa nem) nem pontosan egy
fiiggdleges tengelyen helyezkednek el, a hangforrds és a hallgato ko-
zOtti valtozd tavolsag féazishibat ¢s kioltasokat eredményez (ezt
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"féstis szlurd effektusnak" 1is nevezziik). Kiilonosen a magas
frekvencia-tarto-manyban lényeges, a rovidebb hullaimhosszok miatt,
hogy a meghajtok
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egymas felett, ne pedig egymés mellett helyezkedjenek el. A régi,
viz-szintes sorba rendezett sugdrzdk ezt az elvet kovetik: mig a
hangsu-gdrz6 teljesitménye a vizszintes sikban 6sszegzddik, a jelek
egy flg-gbleges tengely mentén kioltjdk egymast. Ezaltal
csOkkenthetdk a mennyezetrdl érkezé nemkivanatos visszaverddések.
Kovetkezésképpen egy olyan hangsugarzé toronyban, amelyek
ugyan-arra a teriiletre sugdroznak, valamennyi hangsugarzénak egy
fiiggble-ges vonalba rendezettnek kell lennie. Még ha az 0Osszes
rendszer eld-lapja tokéletesen egybeesik is, runtime kiilonbségek
adodnak a kiilon-b6zd hangfal konstrukciokbol (tolcsérek, mélyhang
reflex szekrény stb.).
A BEHRINGER SUPER-X PRO lehetévé teszi a Low (mély) sav
max. 2 ms-mal torténd késleltetését. Ily mddon egy adott
hangsugarzot vir-tualisan max. 68.6 cm-rel nyomhat vissza (ami
nagyon hasznos pl., ha egy alland6 iranyt (CD) tolcsért helyez egy
zart hangsugéarz6 do-bozra).
¢ A runtime korrekcié nem azonos a faziskorrekciéval. Azonos
runtime-mal rendelkezo hangsugarzok azonos fazisban is van-
nak (kivéve, ha egy hangsugarzo polaritasa fel van cserélve).
Az ellenkezéje azonban nem igaz.

3.5.2 Az elektronikus runtime korrekcio alapjai
Fontos megismerni, hogyan fiiggnek 0ssze egymaéssal az 1d6 és a tér
méretei, pl. egy mérdszalag és egy zsebszamologép segitségével.
Példa: 2 ms késés 68.6 cm tavolsagnak felel meg; 30 cm eltérés (off-
szet) mérésekor a sziikséges késleltetést az alabbiak szerint szamol-
hatjuk: 2 ms x 30 / 68.6 = 0.87 ms.
Ha az offszetet nem lehet legaldbb 1 cm pontossaggal megmérni, ak-
kor a runtime korrekcidt mérdmikrofon és hangolhatd szinuszgenera-
tor segitségével végezheti el, kihaszndlva a SUPER-X PRO vialtoztat-
haté valtasi frekvencidit. Részletesebben 1d. aldbb.
A hang sebessége kozelitéleg 343 m/s ill. 34.3 cm/ms (ezért felel
meg 2 ms késleltetés 68.6 cm virtualis hangsugarz6 offszetnek). A
frek-venciat a masodpercenkénti rezgések szdmaval mérjik (1/s):
mérték-egysége a hertz (Hz).
Példaul ha a tolcsér és a kozép rendszer kozott 3 kHz-es valtasi frek-
venciat allit be, a A hulldimhosszt az alabbi m6don szamitjuk: A = c /
f (c = hangsebesség, f = frekvencia). {gy 3 kHz-en a hullamhossz:
34,3cm/ms  34300cm/s

= =11,43cm
30001/s 30001/s

A 68.6 cm virtualis tévolsaggal a potenciométer szabalyozasi
tartoma-nya legaldbb hat fazisegybeesési helyzetet eredményez.
Valoszinlileg ezen helyzetek egyike sem korrigdlja teljesen a runtime
kiilonbsege-ket, pl. ha a meghajtok offszetje nagyobb, mint 68.6 cm.
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Fontos ez? Igen, mert csak az a rendszer képes
1. az impulzus cstcsok helyes visszaadasara,
2. a fazisegybeesés fenntartdsara, amikor a jel-frekvencia a
valtasi frekvenciatol tavolodik,
amelynek esetében a runtime korrekcidé megtortént.

3.5.3 Teljesitményerdsité rendszer runtime korrekcidoja a SUPER-X
PRO alkalmazasaval

Kozép/kozépmagas/csipogo tartomany

Az alabbi, a runtime és a fazis korrekciojara szolgald 1épések eldtt le

kell mérnie a meghajtok offszetjét cm-ben, ¢és addig mozgatni a

dobo-zokat (ill. késleltetni sédvjaikat), amig ugy nem ¢érzi, hogy

megfelelden be lettek allitva. Ez késébb sok 1ddt takarit meg. Ezutdn
kovetkezik a finombedllitas az alabbiak szerint:

Analizator alkalmazasaval

A Hasznéljon rozsaszin zajt hangforrdsként ¢és csatlakoztassa a
mér0-mikrofont az analizdtor mérd bemenetére.

A Ugy allitsa be a valtasi frekvencia alatti/feletti savokat, hogy kii-
16n-kiilon mindegyik 0 dB leolvasast mutasson a valtasi frekvenci-
anal; némitsa a fennmarad6 savokat. Ha a két sav egyiitt +3dB
leol-vasast mutat, akkor feltételezhetéen [azonos] fazisban
vannak.

A Most novelje meg a valtasi frekvenciat 1.5-szeresére, €s hajtsa
végre a fenti Iépéseket. Az analizdtornak itt is +3dB-t kell mutat-
nia.

A Végil ellendrizze a beallitast a valtasi frekvencia 1.4-szeresre no-
velésével.

A [tt is id6élegesen megfordithatja az egyik sav fazisat, és ellendriz-
heti a hangot, vannak-e kioltdsok.

Ha nem sikeriil runtime korrekciot megvaldsitania

A Ellendrizze, hogy a két meghajté kozti tdvolsag nagyobb, vagy
esetleg nagyobb, mint 68.6 cm. Amennyiben igen, prébalja meg
korrigalni a hangsugarz6o dobozédnak elmozditasaval.

A Ha még ez sem oldja meg a problémat, a sdvok egyikének valdszi-
nlileg forditott a polaritasa. Probalkozzon az eldlap PHASE IN-
VERT gombjat hasznélva korrigalni.

Mélynyomo/mély/kozép tartomany

Sokszor allitjak, hogy a 150 Hz alatti fazis- ill. runtime korrekcio
sziikségtelen, mivel ilyen alacsony frekvencidn a hanghullamok
gomb-szerll diszperzids mintdzattal rendelkeznek. Nem értiink egyet
ezzel a nézettel.

A modern rendszerekben gyakran haszndlnak mélyhang reflex
dobozo-kat a mély hangsugérzékhoz ill. a mélynyomdkhoz.
Kovetkezésképpen a dobozok egymasra helyezésekor a meghajtok
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altaldban a hangsugar-
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z6 eldlap fliggdleges tengelyében helyezkednek el, ill. legaldbb a
SU-PER-X PRO rendelkezésre 4allo szabalyozasi tartomanyéanak
alkalma-zasaval helyezhetdk el. A runtime korrekcid itt ugyanazt az
elvet ko-veti, mint a kozép/kézépmagas/csipogd rendszerekben.
Probléma csak szokatlan elrendezés esetén (pl. ha a mélynyomok a
szinpad alatt van-nak elhelyezve, mig a koézép/csipogd rendszerek
felette vannak eloszt-va) 1ill. hossza mély (woofer) tolcsérek
alkalmazésa esetén. Az alabbi gondolatmenet az utéobbira vonatkozik.
El6sz6r mérje meg a tolcsér hosszat. Hajtogatott mély (woofer) tol-
csérek esetén ez minden, csak nem konnyli. Hasznaljon egy konstruk-
ci6s rajzot vagy nyissa fel a dobozt. (&ltaldban egy billend vagy
oldal-fal konnyen nyithatd, pl. a hangsugérzé cseréjéhez.

Példankban 1 m-es tdlcsérhosszt alkalmazunk. Nincs értelme a jel
késleltetésének, mivel a mély (woofer) jel 3 ms késéssel érkezik a
tol-csér "szajahoz". Igy nem tud helyes runtime-ot elérni, hacsak
nem késlelteti a toronyban levd tobbi rendszer runtime idejét. Az
impul-zusvalaszt (a runtime korrekcido f6 okat) azonban féként a
kdzép €s a csipogd tartoméany hatdrozza meg. Amit el lehet - és el is
kell - érni, az a fazisegyezés a valtasi frekvencian. Pontosan ez az,
amit a SU-PER-X PRO nyqjt: a valtasi frekvencia 4llithatdséagat.
Szamitsa ki azt a frekvenciat, amelynek hulldmhossza megfelel a tol-
csér hossz keétszeresének. Ezen a frekvencidn a kimend jel 180°-os
fa-zisforditast szenved, amikor kilép a tolcsérbdl.

A frekvencia az aldbbiak szerint szadmolhato6:

%:f (1d. 3.5.2. fejezet)

A frekvencia kiszadmitdsdhoz haszndlja az ismert értékeket (hangse-
besség, m/s; tolcsérhossz, m)

343m/s
2x1m

=171,51/s =171,5Hz

Most a 171.5 Hz valtasi frekvenciat alkalmazva és a mély (woofer)
ki-menet polaritdsat megforditva egy kozelitd faziskorrekciot
kapunk, amelynek finombedllitasat némi késleltetés alkalmazaséaval
vagy a val-tasi frekvencia kismertékl eltolasaval valosithatjuk meg.

Altalanos megjegyzések a runtime korrekcioval kapcsolatban
Egyszerre csak egy hangsugarzé tornyot mérjink és korrigaljunk.
Kezdjik a legmagasabb valtasi frekvenciaval és haladjunk lefelé.

T~ Ha befejezte a runtime korrekciét, jegyezze fel a hangsugar-
z0k relativ helyzetét, a beallitott valtasi frekvenciakat, késlel-
tetési idoket stb., valamint az 6sszes szintbeallitast (a hataro-
lokat is beleértve). A rendszer kovetkezo felallitasakor
ezekbol indulhat ki, és Kkis szerencsével csak néhany
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finombeallitast kell végeznie az ekvalizatorok bekapcsolasa
elott.
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%~ Soha ne hajtson meg kiilonb6z6é hangsugarzokat ugyanarrol a
kimenetrol. Az a tavolsag, amit a hanghullam befut, mieldtt a
hallgatohoz érne, nagy valdsziniséggel kiilonbozé lesz, és
elke-riilhetetleniil faziseltolodasokhoz vezet. Ezenkiviil a
beépitett meghajtok hatasfoka, impedancia karakterisztikaja
kiilonb6-z6, vagy éppen ellentétes polaritasa lehet.

Ha a hangsugarzo offszet nagyobb, mint 68.6 cm, akkor csak a hang-
sugarzo dobozt lehet mozgatni. A runtime korrekcid6 nem azonos a
hangsugarz6 csoportok offszetjéhez alkalmazott jelkésleltetéssel. Itt
a teljes jelet kell késleltetni, joval nagyobb mértékben (az erre
alkalmas késleltet6 aramkor megtaldlhatdo pl. a BEHRINGER
ULTRA-CURVE DSP8024 képsziilékben).

3.6 A SUPER-X PRO hataroloi (limiterei)

A frekvenciavalto jelének hataroldsa az utols6 feladat a rendszer tul-
terhelés elleni védelme érdekében, ellenkezo esetben a felhasznalo
al-tal torténd nem megfeleld kezelés egyes meghajtok sulyos
karosodasa-hoz vezethet.

Minden frekvencia sajat hatarolo/kompresszor szabalyozéasi 1dét 1gé-
nyel. Minél magasabb a frekvencia, annal rovidebb a szabdlyozési
1d6. A SUPER-X PRO-ban az egyes sdvok szabalyozdasi idejét hosszu
hallgatd prébakkal hataroztuk meg annak érdekében, hogy kemény
ha-tarolas helyett hallhatatlan erdsités illesztést érhessiink el.

A hatarolo hatarértéke —6 dB-t61 OFF-ig allithato, ¢és mind a hat
hata-roloéra egyidejlileg hat. Az egyes hatarolo sdvok azonban
fliggetleniil 1épnek miikodésbe. a LIM-LED vilagit, amikor a hozza
tartozd hataro-16 mikodésbe 1ép.

Kérjiik, vegye figyelembe, hogy a SUPER-X PRO hatarol6oi nem "ke-
meény arany" hatdrolok, azaz a jelcsucsok 6 dB-lel is talléphetik a be-
allitott hatarértéket. Kérjik, ellendrizze, hogy a rendszerben
elegendd tartalék (headroom) van.

3.6.1 A hatarolo (limiter) beallitasa

Olyan korilmények kozott, amikor teljesitményben egymaésnak
megfe-leld teljesitmény-erdsitdket és hangsugéirzokat hasznal, az
erdsitoket teljes terheléssel (azaz 0 dB-en) kell {izemeltetni.
Haszndljon hang-forrasként rozsaszin zajt az analizdtorbol, allitsa a
hatarol6 THRES-HOLD szabdalyz6jat a maximumra €s nyomja meg a
LIMITER gombot. Ezutan fokozatosan vegye vissza a hatarértéket,
amig csak néhany LIM LED kezd villogni. Most a teljes rendszer
erdsitése 0 dB-re van korlatozva.

3.7 LOW SUM funkecio
Nagyon hangos ¢s mély basszus valasz eldallitasdhoz a legmélyebb
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savot mono jellé kell 6sszegezni, mig a fennmaradd sdvok szteredban
maradnak (az emberi fiil nem tudja lokalizalni a mély hangok forra-
sat). Az Osszes mély hangsugarzot egyetlen csoportba (cluster)
kombi-néalva - minél kozelebb egyméshoz, annél jobb - a hatasfokuk
optima-lizalhaté. Egymashoz kdzel elhelyezett két mély hangdoboz
olyan SPL-t (hangnyomdas szint) eredményez, amely 3 dB-lel
nagyobb, mint ha a két doboz bizonyos tavolsdgban lenne egymastol.
Négy doboz 6 dB-t eredményez, mivel a mély hangok gombszeri
sz0rddasi képet mutatnak. Ha a dobozokat elkiilonitve helyezziik el,
a kibocsatott hanghullamok interferdlnak egymassal, mig az
egymashoz kozel he-lyezettek egy kozos hullamfrontot képeznek
(hasonloan két k6hoz, amelyet kiilon, vagy egyiitt dobunk a vizbe).
Sztereo ilizemmodban a SUPER-X PRO a LOW SUM gombbal
kapcsol-haté mono mélyhang lizemmaodra.

A LOW SUM gomb benyomott helyzetébe a bal és a jobb csatorna
mély frekvencidju jelrészei 0Osszegzddnek. A kimend jel az 1.
csatorna Low (mély) kimenetére keriil, ahonnan pl. egy mélynyomo
(sub-woofer) doboz meghajtasara hasznalhat¢.

3.8 CD HORN funkcio

Ha egy meghajtdo tolcséren keresztiill sugaroz a nyitott térbe,
hatékony-sdga megnd. Az elmualt néhany évben az 4llando
iranyultsdgu tolcsé-rek széles korben népszeriivé valtak, mivel
nagyon szabdlyos terjedési mintdt adnak a teljes frekvencia-
tartomanyban; minél magasabb azon-ban a frekvencia,
hatékonysaguk annal kisebb. E hatrany kikiiszobolé-sére a SUPER-X
PRO egy kapcsolhatd elé-ekvaliozatort tartalmaz a CD tolcsérek
szamara, amely egyenletes frekvencia jelleggdrbét bizto-sit mar az
ekvalizacio alkalmazasa eldtt is. Ez az eld-ekvalizator 3.5 kHz-en 3
dB-lel megemeli a jel erdsitését, amely ezutan 6 dB/oktav mértékben
novekszik 22.5 kHz-1g.

4. UZEMBE HELYEZES

Az On BEHRINGER SUPER-X PRO CX3400 késziilékét gondosan

csomagoltuk a gyarban; a csomagolas célja a berendezés megvédése

a durva kezeléstél. Ettél fiiggetleniil ajanljuk, hogy gondosan

vizsgalja 4t a csomagot ¢és tartalmat a szallitds kozben esetleg

eloforduld fizikai kdrosodasok jeleire.

¥ Ha a késziilék sériilt, kérjiik, ne a BEHRINGER-hez kiildje
vissza, hanem azonnal értesitse a kereskedot és a szallito cé-
get, ellenkezd esetben a kartalanitasi ill. csereigény jogosult-
sag elveszhet. Szallitasi reklamaciot az atvevonek Kkell
megtennie.
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4.1 Fiokba (rack) épités
A BEHRINGER SUPER-X PRO egy szabvanyos 19" fiokba (1 HU)
il-
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leszthetd. Kérjiik, hagyjon legalabb 10 cm tovabbi mélységet a hatfal
csatlakozo61 szamara.

Ellendrizze, hogy a késziilék koriil elegendd hely legyen a hiitéshez,
¢s kérjiik, a tilmelegedés elkeriilése érdekében ne tegye a CX3400-t
tal meleg késziilékekre (pl. teljesitmény-erdsitdkre).

4.2 Halozati csatlakozas

Mielott a SUPER-X PRO-t a halézatra csatlakoztatna,

ellendrizze, hogy a helyi fesziiltség megfelel a késziilék altal

igényeltnek! A ha-l6zati csatlakozd aljzatban (a késziiléken) levd
biztositéktarton 3 héa-romszdgletli jel van, amelyek kozil kettd
egymassal szemben taldlha-t6. A CX 3400 az e jelek mellé

nyomtatott fesziiltségre van beallitva, ¢és mas fesziiltségre a

biztositéktarté 180°-o0s elforgatdsaval allithato be. FIGYELEM: Ez

nem vonatkozik pl. a kizardlag 115V-os iize-meltetésre tervezett
export késziilékekre!

A CX3400 halozatra csatlakoztatasa a mellékelt halozati kabel és

szabvanyos IEC aljat segitségével torténik. Ez megfelel minden nem-

zetkdzi biztonsagi eldirdsnak.

" Kérjiik, ellenérizze, hogy minden részegység megfelelé foldeld
csatlakozassal rendelkezzen. Sajat biztonsaga érdekében soha
ne tavolitsa el ill. ne tegye miikodésképtelenné a késziilék
vagy a halozati kabel foldvezetékét.

4.3 Audio csatlakozok

Alapfelszereltségként a BEHRINGER SUPER-X PRO CX 3400 elekt-
romosan szervo-kiegyenlitett bemenetekkel ¢és kimenetekkel wvan
ellat-va. Az 4dramkor automatikus brumm ¢és zajcsdkkentést biztosit
kie-gyenlitett (szimmetrikus) jelekhez ¢és igy hibamentes mukddést
tesz lehetévé a legmagasabb szintek esetén is. A kiilséleg indukalt
halézati brumm stb. elnyomésa hatékonyan megtorténik. Az
automatikus SZEer-vo funkcid érzékeli a kiegyenlitetlen
(aszimmetrikus) csatlakozdk je-lenlétét, ¢és belsdleg beallitja a
névleges szintet Ugy, hogy ne legyen kiilonbség a bemend ¢és a
kimend jelek k6zott (6 dB korrekcid).

Kimenet Kabel Bemenet

1.t e : Fold
2 1 \ Arnyékolas

2ti=(jel @ @ (+) jel és brumm Pozitiv — (*) brumm és jel
\

(-) jel és brumm \

3. tli = (-) jel Negativ —» () brumm és jel

2 xjel
=jel +6 dB
RFI és brumm B
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8.2 abra: Az interferencia kompenzalasa kiegyenlitett
csatlakoztatdssal
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¢~ Kérjiik, iigyeljen arra, hogy a CX3400 iizembe helyezését és
kezelését csak szakképzett személy végezze. Az iizembe helye-
zés és az uzemeltetés kozben a kezelonek megfeleldo foldkon-
taktussal kell rendelkeznie. Elektrosztatikus feltoltédés befo-
lyasolhatja a SUPER-X PRO miukodését.

A mono 1/4" dugasz aszim- Az 1/4" dugasz szimmetrikus
metrikus alkalmazasa alkalmazasa

Cslcs = jel Cslcs =
melegpont (+)
Gydr(i =
hidegpont (-)
Hiively = :
fold/arnyékolas Hlvely= — E
fold/arnyékolas
Cslics Cslcs ———JJ
Gytr(
Hively Huvely

Feszitésmentesité Feszitésmentesitd

Szimmetrikus és aszimmetrikus
dugaszok csatlakoztatdsdhoz a
gylrit és a hiivelyt a sztereo
dugaszon at kell hidalni.

Szimmetrikus hasznalat XLR csatlakozokkal

| N o
1\ o P 2\
2 1 = féld/arnyékolés \
: o 2 = melegpont (+) | O O

3 = hidegpont (-) \

Bemenet Kimenet

Aszimmetrikus alkalmazashoz az 1-es és 3-as tiit rovidre kell zarni

8.3 abra: Kiilonb6z6 dugasz tipusok

5. MUSZAKI ADATOK

BEMENET

Csatlakozok XLR

Tipus Elektronikusan  szervo-kiegyenlitett, @ RF
szlrt

Impedancia Szimmetrikus >50 kohm,
aszimmetrikus>25 kohm

Max. bemend szint Jellemzben +22 dBu,

szimmetrikus 1ll. aszimmetrikus
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CMRR >40 dB, jellemzden >55 dB 1 kHz-en
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KIMENET
Csatlakozok
Tipus

Impedancia

Max. kimend szint
TELJESITMENY
Savszélesség
Frekvencia jelleggdrbe
Jel/zaj ardny

M¢ly kimenet
Ko6zépmély kimenet
Ko6zép kimenet
Kozépmagas kimenet
Magas kimenet
Dinamika tartomany
Osszes harmonikus tor-

XLR

Elektronikusan  szervo-kiegyenlitett, @ RF
szurt

Szimmetrikus 60 ohm, aszimmetrikus 30
ohm

+20 dBm szimmetrikus/aszimmetrikus

20 Hz ~ 20 kHz, +0/-0.5 dB
<5 Hz ~ >90 kHz, +0/-3 dB
Ref.: +4dBu, 20 Hz ~ 20 kHz, sulyozatlan

Sztereo iizemmod: Mono iizemmoéd:
>93 dBu >93 dBu
>94 dBu
>95 dBu
>94 dBu
>90 dBu >88 dBu

>106 db, sulyozatlan
Hatarolo kikapcsol- Hatarolé bekapcsol-

zitds €s zaj va va
<0.04% <0.5

Athallas Magas/mély: <93 dB
Magas/ko6zép: <94 dBu
Ko6zép/mély: <95 dBu
Magas/kozépmagas: <95 dBu
Ko6zépmagas/kozépmély: <95 dBu
Kozépmély/mély: <92 dBu

FREKVENCIAVALTO

Szlrd tipusa Linkwitz-Riley, 24 dB/oktav, allapot-valtozé

Sztereo iizemmod frek- 1x 10x

venciak

M¢ély/magas 44 ~ 930 Hz 440 Hz ~ 9.3 kHz

Mély/kozép 44 ~ 930 Hz 440 Hz ~ 9.3 kHz

Kozép/magas 440 Hz ~ 9.3 kHz

Mono iizemmod frek- 1x 10x

venciak

M¢ély/magas 44 ~ 930 Hz 440 Hz ~ 9.3 kHz

M¢ély/kozép 440 Hz ~ 9.3 kHz

Ko6zép/magas 440 Hz ~ 9.3 kHz

FUNKCIO KAPCSOLOK

Eldlap

Low Cut Aktivalja a 25 Hz-es Butterworth-féle,
12 dB/oktéavos feliilvago szlrot

Mute Az adott kimenet némitasa

Phase Invert

A fazis megforditdsa az adott kimeneten
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CD Horn CD tolcsér frekvencia jelleggorbe
korrigalasa 3.5 kHz felett
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Limiter Hatarolé6 funkcidé aktivalasa valamennyi
kimenetre

Hatlap

Xover Frequency A valtési frekvencia megszorzasa 10-zel

Mode Sztereo/mono és 2/3/4-utas iizemmod va-
lasztés

LF Sum Normal sztereo, vagy 0sszegzett mono mély
izemmod

ON = 1. csatorna + 6 dB-lel hangosabb/
2. csatorna: u.a, mint korabban

SZABALYZOK

Input A bemend erdsités szabalyozasa (+/— 12 dB)

Xover Frequency A valtasi frekvencia szabalyozasa

Delay A mély kimenet késleltetésének szabdlyozésa
(0~2 ms)

Gain A kimend erdsités szabalyozasa (+/— 6 dB)

Threshold A hatarolo6 hatdrértékének szabalyozasa
(-6 dB ~ OFF)

TAPELLATAS

Halozati fesziiltseg USA/Kanada 120V~ 60 Hz
EK/Ausztralia 240V~ 50 Hz
Europa 230V~ 50 Hz

Altalanos export tipus 100-120V~,
200-240V~, 50-60Hz
Teljesitmény-felvétel <17 W
Biztositék 100-120V: ~ T 630 mA H
200-240V: ~ T 315 mA H
Halozati csatlakozo Szabvanyos IEC dugalj
FIZIKAI ADATOK

M¢éretek 44.5 mm x 482.6 mm x 217 mm
Nettd tomeg 3 kg
Szallitasi tomeg 4.3 kg

A BEHRINGER folyamatosan fejleszti berendezéseit és arra tdrekszik, hogy a
profesz-szionalis hangtechnika élvonaldban maradjon. E fejlesztés eredményeképpen
a forga-lombakeriilé berendezések i1d6rél idére modosulhatnak, minden eldzetes
bejelentés nél-kiil. Ennélfogva a berendezés kiils6 forméja ¢és miiszaki adatai
eltérhetnek a Haszndalati itmutatéban ismertetettektol.

MINOSEGTANUSITAS

A garanciajegyen feltiintetett forgalombahozo6 vallalat a 2/1984. (II1.10.) BkM-IpM
egylttes rendelet értelmében tantsitja, hogy ezen tipusu késziilék megfelel a miszaki
adatokban megadott értékeknek.

GARANCIA
A forgalombahoz¢ vallalat a termékre 12 honap garanciat vallal.

FIGYELEM!
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A meghibasodott késziiléket - beleértve a halozati vezetéket is - csak szakember
javithatja.
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